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1. Principios de desarrollo de @wf® (I) '

El departamento de I+D del Grupo @integra esta desarrollando el

producto @wf®, una evoluciéon novedosa en lo que a deteccion

precoz de incendios forestales se refiere.

La idea que subyace detras del sistema @uj® es el mecanismo

utilizado por el ojo humano. En condiciones normales, los humanos
vemos los objetos porque estan iluminados por la luz (del sol o
artificial). A partir de esa simple idea, los ingenieros y técnicos de

@integra comenzaron a desarrollar el sistema.
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1. Principios de desarrollo de @wf” (II) '

El ojo humano ve objetos

debido a la luz que se )

dispersa en ellos, ya sea

proveniente de una luz
artificial o del sol. Esa

fue la base de desarrollo

del @wf*

DIAPOSITIVA N° 4 de 36




SISTEMA AUTOMATICO DE DETECCION PRECOZ @M_}]L@)

DE INCENDIOS FORESTALES @in tegra Wi Idﬁ K=

1. Principios de desarrollo de @wf® (III) '

El mecanismo usado por

@integra es exactamente el

mismo que utiliza el o0jo
humano.

Un emisor envia un haz de luz
infrarroja modulada, con unas

caracteristicas que el sistema

define, y cuando impacta con
un objeto la luz se dispersa. Esa

luz dispersada sera

recepcionada por el detector.
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1. Principios de desarrollo de @wf* (IV)

Longitud de onda

El emisor envia un haz de luz
infrarroja modulada de una

longitud de onda concreta y

fija. Si la longitud de onda es
mucho mayor que el tamafio numcepows
de las particulas de humo o

polvo no habra deteccion,

pero si es similar o mas
pequefia se detectara dicha

masa de particulas. Por otro

lado, a mayor longitud de

onda mayor alcance.
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1. Principios de desarrollo de @wf® (V)

En la imagen se aprecia
como funciona el sistema.
Se envia el haz de luz por
encima de la silueta
definida por los edificios y
naves dentro del complejo
industrial. Si el haz de luz
no impacta con ningun

objeto 0 masa de

particulas, se perdera en

el horizonte.
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1. Principios de desarrollo de @wf* (VI)

Cuando el haz de luz
infrarroja modulada
impacta con una masa
de particulas, por
ejemplo una columna
de humo, una fraccion
de la luz dispersada en

todas direcciones sera

recibida por el detector.

DIAPOSITIVA N° 8 de 36




SISTEMA AUTOMATICO DE DETECCION PRECOZ C’;”YJL®

DE INCENDIOS FORESTALES @ in tegra wild ﬁ re

1. Principios de desarrollo de @wf*(y VII) l

Las caracteristicas mas
importantes de @wf® son ’

su capacidad para
detectar incendios o | -
emisiones de particulas \
a la atmoédsfera cuando o £

aun estan en su fase
inicial (en el caso de
incendios, incluso
cuando aun no hay
llama), y la capacidad
para reducir falsas
alarmas debido a Ia
capacidad

discriminatoria de su
software.
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2. Componentes de @wf® (I) l

El emisor genera el haz de luz IR y la modula
con un codigo predeterminado. La senal es
EMISOR transmitida continuamente y se supervisa
para asegurar que los niveles de emision se
mantienen y que realmente existe una senal.

Detalle del emisor

dentro de la
estructura del
sistema.
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2. Componentes de @wf" (II) l

DETECTOR

El detector se compone de
un gran sistema optico en
cuyo foco se coloca un
sensor electronico. Es
capaz de detectar
fracciones muy pequenas
del haz de luz.

Detalle frontal del
detector.
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2. Componentes de @wf” (III) l

La camara se usa
CAMARA cuando el sistema ha
detectado luz
dispersada, proveniente
de la colision del haz de
luz IR modulada enviada
por el emisor, con una

f masa de particulas por
- encima de la linea del
— horizonte, después de

Detalle de la situacion de la i :
camara dentro de la carcasa que el sistema realice
del sistema. una doble verificacion.
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2. Componentes de @wf” (IV) l

FUENTE DE La fuente de alimentacion esta
ALIMENTACION sjtuada debajo de la estructura
del sistema y es la principal fuente
de energia para asegurar que
funcione correctamente.

El sistema dispondra de un panel
solar con un regulador electronico
y baterias.
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2. Componentes de @wf” (y VI) l
@ @integra wildfire
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3. Definiciones basicas (I) '

Area Bbarrida: Es la Zona

geografica cubierta por el sistema,
donde el haz de Iluz infrarroja
modulada se dispersa por el humo,
nubes de polvo, o cualquier otra
emision contaminante, o se pierde

en el horizonte, y que genera la

suficiente intensidad para que Q@wf*

la detecte.
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3. Definiciones basicas (II) '

Diana: Es el tipo de emision detectada

por el sistema. Normalmente sera humo
producido por la combustion de masa
vegetal, pero también puede ser humo
de hidrocarburos, polvo, contaminantes
atmosféricos, fugas de quimicos
peligrosos, etc. La Diana sera cualquier
tipo de material que se encuentre en el

camino del haz de luz infrarroja y que

pueda provocar su dispersion.
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3. Definiciones basicas (III)

Codigo: Es la secuencia de bits que compone la sefial emitida

desde el emisor. La radiacion electromagnética que transporta
el codigo puede ser o no ser polarizada. La polarizacion de la
radiacion emitida puede ser horizontal, vertical o circular en el
sentido de las agujas del reloj o en sentido contrario a las

agujas del reloj.

Haz de Iluz infrarroja modulada (HLIRM): Es el haz de luz

emitido por el sistema para escanear el drea que esta bajo su

influencia (area barrida). Sus caracteristicas seran establecidas
de acuerdo a la diana que se pretende detectar (frecuencia
central, intensidad del ancho de banda, angulo sélido del haz,

polarizacion, modulacion, codigo y tasa de repeticion).
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3. Definiciones basicas (y IV) '

Retrodispersion: Es la dispersion que se produce en

la misma direccion en la que se envia el HLIRM, pero en
sentido inverso. El angulo entre rayo incidente y rayo

retrodispersado es de 1800°.

Centro de Control. Es el lugar donde se reciben las

alarmas de incendios forestales o de emisiones de

contaminantes, y el punto donde un responsable
tomara la decisidon final, después de la validacion del
incidente. El centro de control dirige las comunicaciones

con todas las unidades que componen el sistema.
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4. Aspectos técnicos relacionados con @uj® (I) '

1. El campo de visidon (I)

El sistema esta disefado de forma Optima para emitir el
HLIRM en movimientos predefinidos de acuerdo a un
determinado angulo, aunque se puede modificar en funcion
de las necesidades de la ubicacion del sistema, teniendo en
cuenta la superficie a abarcar y la sensibilidad deseada.

Cuando el emisor envia el HLIRM, tanto emisor como
receptor deben estar perfectamente alineados. Realizando
esa accion de manera continua permite que el sistema cubra
el area bajo su influencia en réegimen 24*7.
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4. Aspectos técnicos relacionados con @»gf® (II) l

1. El campo de vision (II)

El sistema se puede programar de acuerdo a las necesidades de |la zona a
abarcar aumentando o reduciendo la velocidad de envio del HLIRM para
cubrir los 360° o la zona que se determine en mas o menos tiempo, e
incluso se puede incrementar la sensibilidad o el area a abarcar.
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4. Aspectos técnicos relacionados con @ug@ (III) l

1. El campo de vision (y III)

La foto muestra una imagen de
la camara de @wf® ubicada en un

bosque. Las medidas de luz
recibida se realizan en cada
movimiento que el sistema
realiza cubriendo un cierto
numero de grados, pero |la
camara abarca mucha mas
amplitud deliberadamente para
facilitar la vision de las
incidencias detectadas.
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4. Aspectos tecnicos relacionados con @uj® (IV) '

2. Recepcion del haz de luz (I)

El sistema esta enviando el HLIRM de manera continua por encima
de la linea del horizonte para poder recepcionar la dispersion que
se genera cuando éste impacta contra un objeto solido (columna de

humo o de polvo, etc...).
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4. Aspectos tecnicos relacionados con @ug@ (V) '

3. Recepcion del haz de luz (II)

Uno de los factores
relevantes para que el
sistema pueda concluir Ila
existencia de fuegos o nubes -
contaminantes radica en el ...
hecho de que cuando el haz ——————=
de luz impacta con ellos, se
produce luz dispersada en
todas direcciones, incluida la
direccion del receptor.

DIAPOSITIVA N° 24 de 36




SISTEMA AUTOMATICO DE DETECCION PRECOZ @M_}f®

DE INCENDIOS FORESTALES @in tegra Wi Idﬁ re

4. Aspectos tecnicos relacionados con @uj® (VI) '

3. Recepcion del haz de luz (y III)

Tal y como se aprecia
en la figura de Ia
derecha, el receptor
recibe luz dispersada y
a partir de ahi se
produce la amplificacion
de la senal para
determinar si se trata
de un incidente serio 0 REPRESENTACION

una falsa alarma. DEL RECEPTOR
RECIBIENDO LUZ

DISPERSADA
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5. Funcionamiento de é wé (I) l

Una descripcion detallada de

todos los pasos que lleva a
cabo el sistema @wf® para
detectar los fuegos

forestales y las emisiones

contaminantes 7 la

atmosfera se muestran en

las siguientes diapositivas.
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5. Funcionamiento de @wf” (1I)

El sistema dispone de uno o mas emisores y uno o mas receptores
(detectores) perfectamente alineados. El emisor envia el haz de luz
infrarroja modulada y los detectores recogen cualquier fraccién del haz de
luz dispersada debido a la existencia de luz u otra emisién en su camino.
El haz de luz se envia por encima de la linea del horizonte, de acuerdo a

unas coordenadas previamente introducidas en el software en relacion al

area que cubre (area barrida).

El emisor genera el haz de Iluz infrarroja modulada con unas
caracteristicas preestablecidas (frecuencia central, ancho de banda,

intensidad, angulo sdlido del haz, polarizacién, modulacién) y escanea el

area bajo su influencia por encima de la linea del horizonte.
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5. Funcionamiento de @wE (III) '

El detector esta disefiado para detectar fracciones minusculas del haz

de luz infrarroja modulada dispersado por los obstaculos que

encuentra sobre la linea del horizonte (Dianas). Si no encuentra
ningun obstaculo el haz de luz se perdera sobre el horizonte. @uwf*

realiza un barrido total a lo largo de los 360 grados en menos de 3

minutos.

Cuando el haz de luz infrarroja modulada impacta con un objeto por
encima de la linea del horizonte, éste se dispersara en todas

direcciones debido al impacto con el obstaculo (Diana).
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5. Funcionamiento de @wf" (y IV)

El detector recibe la fraccion del haz de luz dispersado. La mera deteccién de
esa fraccidn de luz garantiza que algo ha aparecido sobre el horizonte y que

hay que realizar un analisis para definirlo.

El software puede discriminar si el obstaculo que causa el haz de luz infrarroja
dispersada es una columna de humo u otro elemento en su camino (pajaro,
niebla....). Esa discriminacion se realiza focalizando el haz en el punto
geografico detectado anteriormente enviando de nuevo el haz de luz infrarroja
modulada. Si el detector vuelve a registrar luz dispersada, tomara una

fotografia de la fuente de la sefal y escaneara el area para determinar su

tamafio. Los datos seran enviados al centro de control donde un operario
determinara si existe un incendio forestal, una emisidon contaminante, o

cualquier otro incidente o si ha habido una falsa alarma.
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6. Analisis de sistemas en competencia (I) l

En la actualidad, aparte de la solucidn tradicional de una
persona con prismaticos vigilando el horizonte, existen
basicamente 2 sistemas avanzados para detectar incendios.

1.- Sistema basado en la 2.- Sistema basado en
toma de fotografias. Se camaras infrarrojas 0
toman sucesivas fotografias termicas. Se pueden detectar
de un area y por diferencia fuegos basandose en Ia
se puede concluir la emision de calor por parte de
existencia de fuegos. los objetos y personas.
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6. Analisis de sistemas en competencia (II) '

El sistema basado en fotografias toma dos instantaneas de la misma foto y
concluiria que en la primera foto existe una columna de humo.

La desventaja que tiene este sistema radica en que no es rapido en
absoluto ya que hasta que se detecta |la existencia del incidente pasa
mucho tiempo y el posible incendio ya no es facilmente controlable.
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6. Analisis de sistemas en competencia (y III) l

El sistema basado en camaras infrarrojas o
térmicas puede detectar la existencia de
incidentes basado en la emision de calor
por parte de los objetos o su combustion.

El problema de este sistema es que si
existe un punto de calor detras de otro
objeto, esa fuente de calor no sera
detectada por el sistema, y ademas debe
ser considerable en intensidad, por lo que
cuando el sistema sea capaz de detectar el
incidente, el fuego podria ser ya de un
tamano considerable para poder apagarlo
facilmente.
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7. Principales caracteristicas (I) '

O @wf® genera y envia su propio haz de luz infrarroja modulada con
sus propias caracteristicas.

o @vf® puede detectar fracciones minusculas del haz de luz

dispersada debido a una triple amplificacion (optica, electrdnica vy
algoritmica), y por eso puede detectar incendios forestales o
emisiones contaminantes a la atmosfera cuando aun son
InCipientes.

o @wf® dispone de un proceso de validacion que reduce las falsas
alarmas.

O @wf* ayuda en el proceso de toma de decisiones enviando fotos o
grabaciones de video de |la zona detectada.
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7. Principales caracteristicas (y II) '

0 Cada unidad puede cubrir un total de mas de 2.800 hectareas
y mas unidades se pueden anadir para ampliar el area cubierta.

O @wf® puede operar en regimen de 24x7 y su capacidad de
deteccion es mayor durante la noche.

0 @wf® es autonomo y automatico y no requiere una continua
supervision humana.

0 El sistema solo responde a su propia luz emitida.

O Control remoto del sistema desde el centro de control es
posible.
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8. Posibles usos l

0 Incendios forestales.

0 Fugas quimicas, fugas toxicas,
contaminantes atmosféricos....

O Emisiones industriales a la
atmosfera (fabricas, astilleros,
emisiones en complejos industriales).

0 Emisiones realizadas por silos de
cereales, fabricas de piensos...
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