Grupo (Dintegra

@wf ®

@integra wildfire

SISTEMA AUTOMATICO DE
DETECCION PRECOZ DE
INCENDIOS FORESTALES

Integraciones Técnicas de Seguridad, S.A.
Integra Telecomunicacion, Seguridad y Control, S.A.
Pol.Ind.Espiritu Santo - C/Nobel, 15
15660 - Cambre - A Coruiia - Spain

integra@integraciones.com www.integraciones.com
Tel. +34 981 639608 Fax + 34 981 637981




PRINCIPIOS DE DESARROLLO DEL
@wf®

El departamento de I+D+i
(Investigacion, Desarrollo
e Innovacion) del Grupo
(Qintegra, trabaja en un
proyecto innovador que
tiene como objeto Ia
creacion de un dispositivo
de deteccion precoz de
incendios forestales,
habida cuenta del enorme

coste existente en la
actualidad como
consecuencia de dichos

incendios, no soélo en
términos economicos, sino
también en deterioro
medioambiental, asi como
el coste irreparable
representado por la
pérdida de vidas humanas.
El resultado es el sistema

@wf®
Los profesionales del
Grupo (Dintegra estan

trabajando en el desarrollo
del proyecto utilizando Ia
tecnologia de una manera

innovadora, teniendo en
cuenta que aunque @uf® fue
concebido para ser
utilizado en el ambito
forestal, no se renuncié
desde sus origenes a
aplicaciones en otros
ambitos que permitan
detectar posibles desastres
naturales mas alla de los
incendios.

Las distintas posibilidades
han sido debidamente
ensayadas en el prototipo
existente, Yy se han
obtenido unos resultados
tan positivos que hacen de
@wf® un producto no sélo
novedoso en la tecnologia
empleada, sino también en
la variedad de aplicaciones
en las que puede actuar de
forma relevante como
dispositivo de prevencion,
como por ejemplo las
emisiones contaminantes a
la atmosfera.

LA NOVEDAD QUE APORTA (@wf® RESPECTO A LOS

MECANISMOS DE

DETECCION DE

INCENDIOS

EXISTENTES, ES SU CAPACIDAD PARA DETECTAR
INCENDIOS FORESTALES INCIPIENTES (INCLUSO

CUANDO AUN NO HAY LLAMA) O EMISIONES
CONTAMINANTES, Y SU BAJA PROPENSION A LAS
FALSAS ALARMAS.




DEFINICIONES RELEVANTES PARA LA
COMPRENSION DEL FUNCIONAMIENTO
DEL SISTEMA (Quwf®

Area barrida: Es aquella zona geografica que
queda cubierta por el sistema y donde la
radiacion dispersada por el impacto del haz
de luz contra el humo, nube de polvo u otra
emision a la atmoésfera, genera la suficiente
intensidad para ser captada por @uf®.

Diana: Es el tipo de masa que se pretende
detectar con el sistema. En general sera humo
producido por combustion de masa vegetal,
pero también podra ser humo de
hidrocarburos, polvo, contaminantes en
polvo, fugas de productos quimicos
peligrosos, etc. Por tanto la diana sera
cualquier material que pueda generar
dispersion del haz de luz emitido por @uf®.

Codigo: Es una secuencia de bits de que
consta la seinal que se emite desde el emisor.
La radiacion electromagnética que
transporta el cédigo podra estar o no
polarizada. Si fuera necesario la polarizacion
de dicha radiacion emitida se prefiere la
polarizacion circular.

Haz singular electromagnético (HSEM): Es el
rayo de luz (haz de luz) que se emite por el
sistema, barriendo la superficie que debe
proteger. Las caracteristicas del haz de luz se
configuran en funcion de la diana que se
quiere detectar (frecuencia central, ancho de
banda, intensidad, angulo solido del haz,
polarizacion, modulacion, codificacion y tasa
de repeticion).

Retrodispersion: Se denomina
retrodispersion a la dispersion que se
produce en la misma direcciéon en la que se
emite el haz de luz, pero en sentido inverso.

Centro de control: Es el lugar en el que se
reciben los avisos de deteccion de incendios o
fuga de contaminantes, y desde el cual se
coordinan las operaciones que deban ponerse
en marcha una vez que se valide la incidencia
por parte de un operario. Para ello dispone
del software adecuado para ejercer las
labores de comunicacion y control con todos
los equipos que componen el sistema.



FUNCIONAMIENTO DEL SISTEMA
@if® (1)

Para comprender de manera correcta cual es el
funcionamiento de @Qwf® es necesario realizar una descripcién
secuencial de como realiza el procedimiento de deteccion a
través de la emision del haz singular de luz. A continuacion
se muestran los pasos detallados de su funcionamiento.

El sistema dispone de uno o varios emisores y
uno o0 varios receptores (detectores)
perfectamente coordinados entre ellos, que
son los encargados de emitir el HSEM
(emisores) Yy recibir la radiacion
electromagnética singular (receptores)
proveniente de la dispersion del HSEM por la
Diana.

Este haz de luz se dirige por encima de la
linea del horizonte, segiin la programacion
introducida previamente en relacion a las
coordenadas del area barrida.

El emisor genera el HSEM, cuyas
caracteristicas fisicas son identificables
(frecuencia central, ancho de banda de
frecuencias, intensidad, angulo sdlido,
polarizacion, modulacion, codificacion y tasa
de repeticion), y hace un barrido por encima
de la linea del horizonte existente en su area
de influencia.

Los receptores estan diseiiados para detectar
infimas fracciones del HSEM dispersadas por
los distintos obstaculos que el haz encuentra
por encima de la linea del horizonte (Dianas),
por pequeias que éstas sean.

En caso de que no encuentre obstaculo
alguno, el haz de luz se pierde en el
horizonte, pudiendo completar un barrido de
360 grados sobre el area de influencia, en
menos de tres minutos.

Cuando el haz de luz (HSEM) impacta contra
un obstaculo que esta por encima de la linea
del horizonte (por ejemplo una columna de
humo), se dispersara en muchas direcciones
como consecuencia del impacto con el
obstaculo (Diana).




(HSEM)

ASPECTOS RELEVANTES DE @uf@
’ Envia su propio haz de luz

FUNCIONAMIENTO DEL SISTEMA
@vf® (II)

Un elemento detector capta la fraccion del haz
de luz (HSEM) dispersado por el obstaculo
impactado (Diana) que le llega rebotado. La
mera captacion de esa fraccion de luz es
garantia de que algo ha aparecido en el
horizonte, y habra que averiguar a qué
corresponde dicho hallazgo.

El propio software de @uj® discriminara si la
diana que genera la dispersion del haz de luz
(HSEM) es una columna de humo u otro
elemento que se pueda hallar en su
trayectoria de manera espontanea (aves,
niebla,...). Para ello se detendra en el punto
geografico detectado y volvera a barrer la
zona delimitada por la primera deteccion
enviando el haz de luz (HSEM) otra vez, con lo
que si sigue recibiendo luz dispersada tomara
una fotografia del punto geografico detectado
para enviarla al centro de control donde un
operario debera decidir si existe el incendio
forestal o corresponde a cualquier otra
anomalia (humo de chimenea, barbacoa, etc).

APLICACIONES DE @ug‘@
Incendios forestales

@ Fugas de compuestos

Es capaz de detectar quimicos, nubes de

dispersiones muy pequenas
del haz de luz debido a una
triple amplificacion, lo que
le permite detectar
incendios muy incipientes.

Su proceso de validacion
reduce los falsos positivos.

Favorece la toma de
decisiones con el envio de
fotos o grabacion de video
de la zona detectada.

Cada unidad garantiza la
deteccidon en un area de
aproximadamente 8.000
hectareas aunque dicha
superficie se puede
incrementar.

Su funcionamiento es
autonomo y automatico en
régimen 24x7.

El sistema solo responde a
su propia luz emitida y su

capacidad de deteccion es
mayor durante la noche.

gases toxicos, escapes
toxicos, escapes
contaminantes...

Emisiones a la
atmosfera de plantas
industriales (Fabricas
de coches, astilleros,
complejos
industriales...)

Deteccion de fugas en
puertos, zonas francas,
astilleros...

Emisiones de nubes
radioactivas en plantas
nucleares,
almacenamiento de
residuos, etc.

Deteccion de quemas
de rastrojos aportando
evidencias (fotografias
y/o videos) de las
mismas que permitan
establecer sanciones
econdmicas cuando no
estén autorizadas.



REPRESENTACION GRAFICA DEL
FUNCIONAMIENTO DEL @wf® (I)

La representacion grafica del funcionamiento del @M_}f® se
muestra a continuacion

(Qwf®se instala en una torreta a una altura conveniente por
encima de obstaculos cercanos, para garantizar su buen
funcionamiento y seguridad, al tiempo que se logra una
optima posicion para enviar el haz de luz sobre la linea del
horizonte, sobre la base de las coordenadas previamente
establecidas que garanticen la deteccion de columnas de
humo o particulas de polvo o fugas de contaminantes a la
atmaésfera.

Cuando @Qwf®se encuentra con una columna de humo, su
haz de luz con caracteristicas predeterminadas choca
contra ese objeto y genera dispersion en todas
direcciones, incluida la direccion en la que se emitio
originalmente dicho haz (retrodispersion).




REPRESENTACION GRAFICA DEL
FUNCIONAMIENTO DEL @wf® (II)

El haz de luz emitido por @uj®impacta contra la columna
de humo, que lo dispersa en todas direcciones, parte del
cual es recibido de vuelta por el detector. El sistema
comprueba las coordenadas y verifica de nuevo que
efectivamente se vuelve a recibir luz dispersada, con lo
cual sabe que hay un objeto en el horizonte y le toma una
fotografia. Previamente hace un analisis de falsa alarma.

Una vez verificada la recepcion del haz de luz dispersado
al impactar con el objeto, se produce una comunicacion
con el Centro de Control, donde el Responsable debera
decidir si existe realmente un incendio o0 escape
contaminante o si, por el contrario, se trata de una falsa
alarma.
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